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Подписчики „Вфстника Опытной Физики и Элементарной 
Математики“, желаюпцие получить безплатно статьи: „Физическая 
жизнь нашей планеты на основан современныхъ воззрфнй“, а 
также „Матерьялы для климатологи Юго-Запада Росси“ и друмя 
издашя Метеорологической Обсерватори ИмпЕРАТОРСКАГО Ново- 
росайскаго Университета, благоволять обращаться письменно 
по слфдующему адресу: Фдеееа, Универеитетъ. Профессору 
Иленсандру Винентьевичу Клоссовсному. 


0бъ измфнени курса математики въ 3-мъ классъ. 





Докладъ читанный въ засфдани Отдфленя Педагогичеекаго _” 
Общеетва по математик® 21 января и 15 февраля 1900 года: 


Дм. Галанинъ. 








Вопросы, выдвинутые въ жизнь циркуляромъ Г+на Министра 
Народнаго ПроевЪщен!я, затрагиваютъ обпий строй современной 
школьной системы. Эти вопросы, относяниеся къ учебному строю 
и кь программамъ, относятся и ко внутренней жизни, къ намъ, 
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учителямъ! Не м$5шаеть подумать и о томь, что каковы бы ни 
были оффиц!альныя требованйя программъ, и какъ бы хорошо ни 
были составлены къ нимъ объяснительныя записки, какъ бы строги 
ни были предписан!я о неуклонномъ ихъ исполненйи, какъ бы, на- 
конецъ, тщательно ни слфдило начальство за этимъ исполненемъ, 
все таки дФло находится въ нашихъ, учительскихъ, рукахъ, и мы 
имфемъ тысячи сыособовъ повернуть его такъ или иначе, и внести 
въ него ту живую душу, которую не въ силахь внести ни ин- 
струкщя, ни ревиз!я. . 


Въ настоящее время центръ тяжести во вохъ обсуждевщяхъ 
школьныхъ порядковъ лежитъ въ томъ, нужны или не нужны для 
юношей древн!е языки. Но мн думается, что это не есть корен- 
ной вопросеъь школьнаго дЪла и не въ немъ суть. Суть дла, на 
мой личный взглядъ, заключается въ томъ, что въ нашихъь шко- 
лахъ до сихъ поръ еще сохранился столь суровый методъ, кото- 
рый, по выражен1ю Лютера, служить «‹пугаломъ для мальчиковъ 
и застВнкомъ для умовъ». Облегчене дфтей съ этой стороны о- 
ставляетъ задачу педагога, и въ этомъ отношени намъ не мфша- 
етъь какъ познакомиться съ педагогическими сочинен!ями, хотя бы 
того же Амоса Коменскаго, такъ и поглубже всмотрЪФтьея въ ум- 
ственный кругозоръ дЪтей, и соотв$тетвенно этому направлять 
учебное дЪло. 


- Для историка школьнаго дфла будетъ крайне любопытно от- 
мфтить тоть фактъ, что когда въ Х[Х-мъ вЪкБ ве науки усвоили 
методъ опытный и двинулась по этому впередъ, школа упорно со- 
хранила среднев$ковыя предан1я и бережно пронесла ихъ черезъ 
много стол, какъ будто для того, чтобы люди не позабыли 
окончательно о горечи корня учен1я. Такъ для изучен!я язы- 
ковъ была сохранена грамматика, а въ математикЪ остался не- 
тронутымъ цфлый отдфлъ среднев$ковья, именуемый «тройными 
правилами». 


Въ то время какъ алгебра даеть намъ легюй и изящный спо- 
собъ рфшен1я всевозможныхъ задачъ, ветр$чающихся въ наук и 
жизни, въ 3-мъ классв средней школы ученики должны позна- 
комиться съ нфкоторыми среднев$ковыми пр!емами рЪшеня осо- 
быхъ, для этой именно цБли придуманныхъ, задачъ, которыя не 
встр$чаются ни въ наукЪ, ни въ жизни, —они встр$чаются только 
въ курсЪ ариеметики 3-го класса. 


Защитники этихь задачъ указываютъ обыкновенно на важ- 
ность метода рьшеня, а именно, здЪеь, говорятъ они, выясняется 
идея пропорзйональности и методъ приведеня къ единиц,” игра- 
юце такую важную роль въ дальнфйшемъ курсЪ. р 


Не оспаривая важности усвоен1я такихъ основныхъ понят, 
я позволю себЪф указать на то, что методъ приведев!я КЪ оливин 
уже знакомъ ученикамъ изъ курса первыхъ двухь. классовъ, а что 
касается до идеи пропорц1ональности, то она`но моему не свой- 
ственна большинству ариеметическихъ задачъ и скорфе затемняется 








ими, чфмъ выясняется. Я хочу сказать этимъ, что идея пропорц1о- 











нальности не входитъ въ ариеметику, и на мой взглядъ выяснен1е 
этой идеи не можеть быть дано на томъ ряд задачъ, которыя 
пр!урочиваются для этой цфли. Въ вопросахъ ариеметики, особенно 
въ задачахъ, лежитъ на мой взглядъ идея средняго ариеметиче- 
скаго. Пропоршональность непремфнно требуеть непрерывности 
измфнен!я, какъ напр. в$съ и масса, углы и дуги и т. п., тогда 
какъ въ основ ариеметическихь вопросовъ въ огромномъ боль- 
шинств$ предлагаемыхъ задачъ входятъ прерывныя величины, во- 
обще говоря, не съ одинаковыми интервалами. 


Такова напр. хотя бы сл$д. задача: «20 яблоковъ стоить 40 
коп. Сколько будетъ стоить десятокъ?» Въ такомъ вид задача соб- 
ственно неопред$ленная, ибо можеть быть, что одинъ десятокъ 
стоить 25 коп., а другой 15 коп. Для опредфленности задачи 
нужно непремфнно добавить слова: «среднимъ числомъ». ТФ же 
вопросы, гд$ содержится чистая идея пропорц1ональности, опять 
таки относятся къ курсамъ первыхъ двухъ классовъ, каковы напр. 
вопросы объ измф$нен!и произведения съ измфненемъ множителей. 
и т. п. Между тБмъ, какь въ погон за выясневшемъ идеи про- 


‘порцональности часто пользуются задачами, не имфющими смысла. 


Такъ напр. такая задача: „5 пиесцовъ переписывають сочинен!е въ 
20 дней. Сколько надо пиецовъ, чтобы переписать его въ 10 дней?“ 


Но, не оспаривая важности идеи пропорц!ональности, и даже 
соглашаясь съ тёмъ, что она должна быть усвоена учениками 
средней школы въ возможно раннемъ возраст, я думаю, что при- 
думыван!е разнаго рода правилъ для ея выясненйя все таки лишнее. 


Во первыхъ, что это за правила? Есть ли это такая же 
ариеметическя правила, съ которыми ученики ветрЪчались въ 
первыхъ 2-хъ классахъ,. или это есть особыя не ариеметическя 
правила, еще не изученныя учениками? МнЪ думается, что эти 
правила слфдовало бы назвать правильнфе — шаблонами, ибо 
каждое изъ нихъ есть шаблонъ для рфшен!я подходящихъ вопро- 
совъ. Почему эти правила называють «тройными»? Если для р%- 
шен1я этихъ вопросовь обратиться къ задачамъ, то задачи на 
простое тройное правило встрфчалиеь и раньше, и не требовали 
для своего ршен1я изучен1я новаго правила! Эти задачи просто 
и понятно рёшаютея при помощи уже изв$етныхъ ариеметиче- 
скихъ правилъ и непонятно, зач$мъ понадобилось вводить новый 
хитрый пруемъ ихъ ршевя, при этомъ часто искажая въ р5шен1и 
естественный ходъ разсужденйя. Такъ напр. такая задача: «пофздь 
проходитъ разстоян1е въ 600 версть въ 30 часовъ, во сколько’ вре- 
мени ояъ пройдеть разстоян!е въ 800 верстъ?› Простое, „увшен!е 
вопроса состоить въ опредфлен!и скорости движен1я, и тогда ‘можно 
будетъ опред$лить и время 2-го движевя. 

Такь и р$шается эта задача, если она помфщена: въ курс 
1-го класса. Но разъ она написана среди задачъ.н 
ное правило, тогда разсуждать такъ нельзя, а. ‘нужно, придержи- 
ваясь шаблона, опредЪлить, во сколько времени’ пофздъ пройдеть 
1 верету и т. д. 
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Отдфлъ на простое тройное правило, вообще говоря, богатъ 
такими задачами, гд$ приходится прибЪгать къ чисто искусствен- 
ному методу р$шенйя и искусственному ходу разсужденя. Такимъ 
образомъ для ученика «новыя правила» сопровождаются новымъ 
методомъ не только искусственнымъ, но и малопонятнымъ. А это 
обстоятельство вносить не малую . путаницу въ голову ученика, 
гдЪ уже начинають бродить кое как1я свЪтлыя мысли, навфянныя, 
стройнымъ курсомъ 1-хъ клаесовъ. 


Далве идеть сложное тройное правило съ задачами въ высшей 
степени многодфльными, гдЪ мыель не можетъ сосредоточиться 
даже на методЪ, вол$детые утомительнаго повтореня одного и 
того же. Остается чистый шаблонъ безо всякаго уметвеннаго ана- 
лиза. Слова «больше» и «меньше» мелькаютъ въ изложен!и чисто 
автоматически. 


Не лучше оботоитъ дЪло и тогда, когда для рьшеня этихъ 
задачъ прибфгаютъ къ пропоршямь. Во 1) пропоршя чужда куреу 
ариеметики (м$ето ея въ алгебрз); во 2) въ задачахь на простое 
тройное правило еще пропорщя имфеть н$который смыелъ, хотя 
чисто искусственный; но при рёшенйи задачъ на сложное тройное 


правило методъ пропорщй есть методъ ршен!я уравнен1й со мно-. 


гими неизвфстными, а тавмя уравнен!я не проходятея въ 3-мъ 
классЪ, и пользован!е пр1емомъ, хотя простымъ, но не понятнымъ 
для учениковъ, едва ли хорошо. Вообще полное изучен1е свойствъ 
пропорцй въ 3-мъ классф еще непосильно для учениковъ, а безъ 
этого изучен1я трудно пользоваться и самыми пропоршями при 
рёшени задачъ. И здфсь, какъ и вь первомъ метод, остается 
одинъ малопонятный для ученика шаблонъ. 


Вообще въ этомъ куреЪ какъ будто все слилось такъ, чтобы 
сдфлать этоть курсъ вчолнф непосильнымъ. Задачи р$фшаются по 
малопонятнымъ шаблонамъ, да и содержане ихъ по большей части 
довольно странно. Въ самомъ дл вотъ задача изъ задачника Вере- 
щагина № 2584. «Пятнадцать работниковъ и 12 работницъ, занимаясь 
ежедневно по 10 час. 30 мин:, еняли съ поля хлЬбъ въ 12 дней. Во 
сколько дней 21 работникь и 8 работницъ, занимаясь въ день по 
8,4 часа уберуть хлфбъ съ поля, длина котораго относится къ 


длинЪ перваго какъ 0,3: ‚и котораго ширина относитея къ 


1 
5 
ширин$ перваго какъ 0,51:0,5 (6), —если при томъ извфетно, что 
сила мужчины относится къ сил женщины, какъ 0,216):0 ‚1 (9)3> 





Современная школьная практика подняла трудность задачь”на не- 
досягаемую высоту и трудно преодолимую многодфльноеть. Я поз- 
волю себф обратить вниман1е читателя въ приведенной” задачЪ на 
отношенйя, которыя даны въ дробяхъ, да еще перюдическихъ. 


/ 








Но, пойдемъ дальше! Дальше идеть новое пр вило, «правило 
процентовъ». Это правило на первый взглядъ имфетъ практическй 
характеръ знакомства съ коммерческой ариеметикой. Но дЪло въ 


Такая задача не представляетъь собою большого исключеня.. 











ЧЕЙ 





томъ, что ни одинъ коммерсанть не пользуется школьнымъ мето- 
домъ для веденйя своихъ дфлъ, а между т$мъ въ задачи вводятся 
малопонятныя слова биржевого ма: «вексель, акшя, облигащя, 
рента, курсъ на Лондонъ» и т. п. Съ точки зрзв]я педагогики вс$ 
эти слова должны быть объяснены и растолкованы ученикам, 
но существують многе преподаватели, какъ напр. я самъ, ко- 
торые че могутъ дать яенаго, отчетливаго объяснен!я этихъ словъ, 
Да и вообще, мн думается, знакомить мальчишекъ 3-го класса, 
въ возрастЪ оть 12-ти лфтъ, съ такими практическими элементами 
коммерческаго дла н$еколько рано. 


Въ этомъ отношен!и составители задачниковъ также мало 
ст$еняются введен1емъ новыхъ понят, какъ мало они стфеняются 
вообще трудностью предлагаемыхъ задачъ. Воть примфръ: «вино- 
торговецъ въ Вфнф продаетъь въ Парижь 120 эймеровъ вина, ко- 
торое ему самому стоило 3360 австрйскихЪ флориновъ, и получаеть 
при этой продажз 61/%/ прибыли. Сколько флориновъ будетъ 
стоить въ ПарижЪф литръ этого вина, если 10 литровъ равны .7 
вфнскимъ мфркамъ, 40 мфрокъ составляютъ 1 эймеръ, и за 100 
франковъ по курсу даютъ 42'/, австрйскихъ флориновъ?» 


Я не буду останавливаться далфе на современныхъ задачахъ, 
скажу вообще, что т% изъ нихъ, которыя имфють смыслъ, могуть быть 
легко рёшены или при помощи чйето ариеметическихъ правилъ, 
или при помощи алгебраическаго метода—уравневй. Если же вы- 
бросить изъ курса вс нарочно придуманные для него задачи, то 
онъ не будетъ нуждаться даже въ какихъ либо особыхъ правилахъ. 


Въ доброе старое время эти задачи имфли большое ‘значение, 
какъ практическя правила для вычислен1я различнаго рода жи- 
тейскихъ вопросовъ. Такъ, въ ариеметикё Магницкаго дается 7 
основныхъ правилъ, которыя располагаются по сл6дующимъ руб- 


рикамъ : 

1) Правило о трехъ перечняхъ въ цфлыхъ. 
2) Правило о трехъ перечняхъ въ доляхъ. 
3) Правило о трехъ сократительное. 


пяти въ цфлыхъ и доляхъ. 


о 
о 
о 

4) Правило о трехъ возвратительное. 
5) Правило о 
о 


6) Правило семи также въ цфлыхъ и доляхъ. 


7) Правило соединительное. 





Ве эти правила соотвфтетвуютъ нашимъ «простое и@ложное 
тройныя правила». На каждое изъ нихъ приводятся мримфры и 
р»шаются помощью пропоршй. Дается обязательный \ шаблонъ за- 
писи‘и потомъ берется произведене соотвфтотвенныхь членовъ, 
которое дфлится на 3-ье данное. 





РЪъшен1е залачъ на сложное тройное правило р$зко отли- 
чается оть современнаго своеобразнымъ шаблономъ. 
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За этими правилами слфдуютъь ихъ приложен1я къ задачамъ. 
Эти задачи разбиты на сел$дуюние отд$лы: 


о 1) Приложенныя къ гражданству (количество товара и его 
стоимость). 


2) Купля и продажа. 


Примърь: Куплено 96 гусей; за половину плачено по алтыну 
и 3!/› денги, а за другую половину по 2 алтына безъ полуденги 
за гуся. Спрашивается, сколько нужно заплатить денегъ за возхъ 
гусей? 


3) Торговля въ и, овощахъ и съ вывфскою (со взв$- 
шиван!емъ). 


Примюрь: Куплено 14 кадокъ коровьяго масла и за каждый 
фунтъ чиетаго масла заплачено по 1'/› денги, вЗеомъ же 2 бочки 
по 600 фунтовъ, при чемъ вфеъ дерева приходится по 40 фунтовъ 
на каждые 300’ фунтовъ. Спрашивается, сколько было весу во 
всемъ маслф? Сколько вфсило чистое масло? Сколько было запла- 
чено денегъ? 


4) О барышахъ и убыткахъ. 


Напримърь: Куплено сукна 463/, аршина за 13 рубл. 10 ал- 
тынъ 4 денги. Проданъ каждый аршинъ по 13 руб. и 1 денгЪ. 
Сколько прибыли было получено? 


5) Вопроеная о тройномъ правилф. 


Примьръ: Изъ сукна, которое шириною 21, арш., а длиною 
ЗИ, аршина сшитъ кафтанъ. Сколько аршинъ нужно купить дру- 
гого сукна, ширина котораго 11/, арш.? 


6) Вопросная о времени. 


Примюръ: Одинъ человзкъ выпьетъь кадку въ 14 дней, а съ 
женою выпьетъ ту же кадку въ 10 дней. Спрашиваетея, во сколько 
дней жена его выпьетъ кадку одна. 


7) ДЪловая въ тройномъ правилф : 


Двое хотятъ раздфлить 12 рублей, чтобы одному изъ нихъ 
взять 2/;, а другому °/.. Спрашивается, сколько рублей получить 
каждый. т 


®. 


8) Торговля м$новая въ тройномт, правил$. 





Двое м$няются товаромъ: одинъ даетъ 12 пуд. имбиря, `Цною 
за каждые 2'/, пуда по 380 копфекъ, другой даеть осахаръ но 9 
денегъь за фунть. Сколько слфдуетъ дать сахару за весь имбирь? 





9) Торговая, складная и длительная. 


Двое открыли вм$ет$ торговлю и одинъ даль на это 460 руб., 
а другой 390 руб. На веЪ деньги они наторговали 98 руб. Сколько 
получить каждый? 








Е 
й 
: 
: 
| 
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10) Торговая складная съ приказчиками и людьми ихъ. 


Три человфка сложили денегъь въ купечество. 1-ый даль 600 
рубл., 2-ой далъ 700 рубл., 3-Й далъ 800 рубл. и наняли приказ- 
чика за 360 рубл. и обЪщали ему каждый заплатить за работу изъ 
прибыли 3/.. Прибыли получено всего 720 рубл. Сколько доста- 
лось каждому и сколько каждый далъ приказчику? 


11. Торговая складная со временемъ. у 

Два челов$ка сложились вмфст для торговли. Одинъ поло- 
жилъ 10 рубл. на Т м$сяц.; другой 12 рубл. на 6 м$сяц. Они по- 
лучили 8 рублей прибыли. Сколько получилъ каждый? 


12. Займодавняя и о срочномъ времени. 


Купецъ купилъ товару на 200 рубл.; эти деньги обфщалъ за- 
платить въ два срока, а именно: 75 рубл. черезъ 5 недфль и 125 
рубл. черезъ 13 недЪль. Но по соглашеню съ продавцомъ онъ 
согласился заплатить вс деньги сразу. Когда произведена была 
уплата? 


Изъ приведенныхь примфровъ видно, что всё эти задачи, 


-составлявния прежде особые. отдфлы, вошли въ курсъ младшихъ 


классовъ на цфлыя и дробныя числа. Кром того вс эти задачи 
имфють сравнительно несложный характеръ, содержать хорошо 
подобранныя числа, и для рёшен1я ихъ данъ шаблонъ, прим$ни- 
мый ко всфмъ однороднымъ задачамъ Другими словами, веф воп- 
росы ариеметики у Магницкаго разбиты на типичныя задачи, для 
которыхъ и даны полныя рфшен!я. Такимъ образомъ курсъ прямой 
ариеметики не имфлъ задачника въ современномъ смысл этого 
слова. КромЪ указанныхъ задачъ курсъ ариеметики содержалъ и 
таке отдЪлы, какъ опредЪлен!е рудъ, вычислен!е квадратныхъ и 
кубичныхъ корней, опредфлен!е площадей и объемовъ; вычислен1е 
долготь и широтъ и предетавлялъ собою такимъ образомъ собране 
всевозможныхъ вопросовъ, необходимыхъ для жизни. Въ такомъ 
вид курсъь имфлъ цЪльность и задачи на современныя тройныя 
правила здЪеь вполн$ умфетны, какъ часть н$котораго цФлаго. 
Между тЪмъ, какъ въ настоящее время учебникъ ариеметики осво- 
бодилея огъ вофхъ этихъ отдфловЪъ, отнеся ихъ къ алгебр, но удер- 
жалъ при себ въ вид воспоминан1я «правила о трехъ переч- 
ныхЪъ» назвавъ ихъ «тройными». Задачи на эти правила осложни- 
лись введен1емъ отношен!й и разнаго рода понятй изъ коммерче- 
скаго дфла, а также боле или менфе сложными операцщями_пре- 
образованая данныхъ, которыя въ задачв заданы почти всегяа въ 
видЪ дробей простыхъ, десятичныхъ, а часто и пер1одическихъ. 





Кстати сказать, пер1одическ1я дроби пр!ютились въ\ариеметик$ 
совершенно не на мЪет$. Помимо того, что они почти’`никогда не 
встрёчаются, кромф нарочно приспособленныхъ, задачъ, они имф- 
ють и математическую теоршюо трудную для учениковъ и научно 
плохо обоснованную. Ихъ мЪсто скорфе въ 6б-мъ классф, гдЪ по- 
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лезно вспомнить забытое прошлое и при прохождения прогресей 
познакомиться и съ пер!одическими дробями. 


Да и вообще не мВшало бы н%еколько упорядочить куреъ 
ариеметики, приспособивъ его къ дЪтекому возраету, но объ этомъ 
я позволю себЪ поговорить въ другой разъ. А пока, мнф думается, 
несомнзнно наступило время разстаться съ ереднев5ковыми пра- 
вилами и едфлать ихъ предметомъ изучен!я истор!и математики, 
а не школьнаго курса. Но если даже вновь выработанныя про- 
граммы и не рискнутъ разетаться съ этимъ обломкомъ старины, 
мн$ думается никто не помфшаеть намъ, учителямъ, отказаться 
отъ хитрыхъ и многодфльныхъ задачъ, а ограничиться при про- 
хождени этого курса самыми простыми примфрами, гдЪ число 
данныхъ было бы не болфе 7, какъ это сдфлано хотя бы у Маг- 
ницкаго. Но допустимъ на время, что этоть отдЪзлъ ариеметики 
опущенъ и въ программахъ, тогда получается почти два годовыхъ 
урока, которые можно было бы употребить съ весьма большой 
пользой для школьнаго дЪла. 


Здесь я позволю себф указать на важную математическую 
дисциппину, которая по всеобщему признано не даеть т$хъ ре- 
зультатовъ, которые мы могли бы ожидать оть ея изученйя, а- 
именно — на геометр1ю. Ученики, оканчиваюпие гимназ!ю, вообще 
говоря, не обладаютъ совершенно геометрическими представлен1ями, 
не только стереометрическими, но даже и планиметрическими. 
Отсутетв!е этихъ представлен!й бываеть часто поразительнымъ и 


сводитъ геометр!ю къ чисто формальному знанйю зворемь и ихъ 
доказательствъ. 


Причина такого безотраднаго явлен1я коренится по моему въ 
метод изученля, въ отсутств!и у учениковъ геометрическаго опыта, 
и связаннаго съ нимъ знакомства съ истиннымъ видомъ какой 
либо фигуры и ея частей. Ученики въ большинств случаевъ не поль- 
зуютея циркулемъ при изучен1и геометр1и и д$лають чертежи отъ 
‚ руки. Отъ этого они не предетавляютъ себф, какъ въ дЪйствитель- 
ности идуть тв лини, о которыхъь они говорятъ. Кром$ того, на- 
чиная изучать геометр!ю въ 4-мъ класс, они одновременно зна- 
комятся и съ новыми понятями и съ новымъ методомъ строго ло- 
гическаго доказательства, имфющаго въ основ$ нфеколько аке1омъ. 
Это доказательство, построенное на глубоко логическихъ основа- 
вяхъ чисто философекой разработки вопроса, не доступно учени- 
камъ и по ихъ возрасту, а главнымъ образомъ по недостатку. гео- 
метрическаго опыта. 


На мой взглядъ, прежде чёмъ приступать къ изученНо, науч: 
ной геометр1и, было бы полезно дать ученикамъ этотъ ‹теометри- 
ческ!й опытъ, познакомить ихъ съ геометрическими 
относительной величиною ихъ частей. Вотъ эти то два часа, остав- 
песя оть ариеметики въ 3 мъ классЪ, я и предложилъ бы упо- 
‚ требйть отчасти на усилен!я алгебры, а одинъ годовой часъ на 
введен!е нфкотораго, какъ бы пропедевтическаго” курса геометраи, 
или вфрнЪфе, курса геометрическаго черченя. 









` 
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Позволяя себф предложить на обсужден!е такой курсъ, я за- 
мфчу, что онъ пр!уроченъ къ современному положен1ю школьнаго 
дла, и потому въ немь введенъ элементь измфрен!я. Измфрене 
собственно можно было бы начать гораздо раньше, быть можеть 
и весь курсъ можно было бы продфлать гораздо раньше, чфмъ въ 
3-мъ классЪ; но такъ какъ въ этомъ класс есть свободное время, 
то я и прурочилъ весь курсъ къ этому классу. 


Обобщенте задачи Вивани. 


Задача Винани состоить въ елфдующемъ: опредфлить объемъ 
части шара рад1уса а, остающейся посл пронизанйя его двумя 
прямыми круговыми цилиндрами, вписанными въ два его, полу- 
шар!я, —-иными словами опредфлить увосьмеренный объемъ части 
пространства, ограниченной поверхностью шара АОВКСНА и 60- 
ковою поверхностью цилиндра ВЕССОВ— (см. рис. 1). 





Задача эта была разрзшена въ ХУ\УП ст. итальянскимъ мате- 
матикомъ Вивани (1622—1703) на основав и очень сложныхъ”ео- 
ображешй и рфшается сравнительно просто методами интеграль- 
наго исчислен1я. Ниве, к объемъ выр$занной цилиндрами 
части равенъ У, = */з лаз тя п 


Отеюда видно, что объемъ остающейся части ша 
(результатъ, интересный тёмъ, что въ него не входитьл), 


Это рзшен1е можеть быть обобщено на а эллипеоида 
вращен1я и трехоснаго эллипсоида. ` 


Докажемъ для этого предварительно слвдующую теорему: 






= 
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При измфнен!и размфровъ любого тёла въ какомъ либо направле- 
н1и въ отношен1и а, въ томъ же отношени измЪнится и объемъ 
тла. *) 

Представимъ объемъ даннаго тфла въ видв У = п №л:44»4х.”") 
гдЪ а, представляетъ координаты точекъ поверхности тзла въ на- 
правлен!и, параллельномъ изм$няемымъ размфрамъ; сумма раеспро- 
странена по всзмъ элементамъ части‘ плоскости х.х., ограничи- 





Фиг. 3. Фит. 4. 


вающей данное тфло, а предфлъ относится къ безконечному умень- 
шен!ю этихъ элементовъ и безконечному увеличено ихъ числа. 


Координаты точекъ поверхности посл изм$нен1я размЪровъ 
будуть: х.=45, х. и 13 и слфдовательно объемъ измЪненнаго 
тфла У’ будетъ У" —=п.У2':л,423 = ХалаЛ Лаз т. Ах, Аз = 
=@\ что и требовалось доказать. 


Приложимъ эту теорему къ задач Вивани. 
Изм$нимъ ординаты, параллельныя оси 1 (рис. 1), въ отно- 


Пн вел детв!е этого круга ОВКСО (рис. 1) обратится 
а 


вЪ — эллипса ОВ’К’СУ (рие. 3) съ полуосями а и 6, ***)а шаръ 


обратится въ эллипсоидъ вращен}я (вокругъ оси 7), пронизанный 





*) Авторъ подъ „измвнешемъ размфровътЪла въ извЪстномъ направлени“, 
разумЪетъ процеесъ, "заключающеся въ томъ, что разстояшя отечитываемыя 
оть плоскаго основав!я тфла до его поверхности въ указанномъ найравлеши, 
увеличиваются въ данномъ отношении. Р%д. 


**) Такое выражене объема соотвфтствуеть разбиван!ю его на весьма 
большое число весьма малыхъ прямоугольныхъ параллелепипедовъ съ ре- 
брами 21, Дх,, 42 (рис. 2). 


В и А въ уравнен!и круга“ 








Е 21 = а*, сдЪлаемъ 
= 





те. то получимъ чат ба =1; это и представляет уравненйе эллипса 
съ полуосями а и 6. 
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двумя круговыми цилиндрами. По теорем объемы частей \' и 
\У',, соотв$тствующихь въ этомъ тфл$ объемамъ У, и У. (рис. 1), 


: 6 ь 
измфняется тоже въ отношени —, т. е. У, = — У, = 
и, а 


м и, 
[а — да) = ло — 5 ау =, = 


Е Е а?Ъ. 





3 
И 16 
че @ 
ау 
Изм$нимъ теперь ординаты, параллельныя оси х. въ отно- 


Те е я 
шен!и —_; тогда 1) эллипсоидъ вращен!я обратится въ трехосный 
а 


эллипсоидъ (рис. 4) съ полуосями а, Бис, а 2) пронизываюцие 
цилиндры, —будутъ уже не круговые, а эллиптичееке. 


По теорем объемы частей измфненнаго тфла будутъ 


4 1 4 16 
У\=-- М ыы 37а — 9) т З. лаб — ас 


16 Ее 
9 а 





ас. 


Итакъ кромЪ результата Вивани имфють м$ето сл$дуюцие 
выводы: 


Т. Если пересфчь эллипеоидъ вращен1я плоскостью, проходя- 
щей черезъ ось вращен!я, и въ полученныя половины вписать 
прямые круговые цилиндры съ осями, параллельными оси вращр- 
н1я, то объемъ остающейся части равенъ 16/, 926, гдВ ЬБ-— полуось 
вращенйя. 


11. Еели пересечь трехосный эллипсоидъ плоскостью, про- 
ходящей черезъ одну изъ главныхъ осей его, и въ полученныя 
половины вписать прямые эллиптическе цилиндры, эллипсы осно-_ 
ван!я которыхъ имфютъ полуоси, равныя половинамъ соотвфтетвую- 
щихь полуосей эллипсоида, то объемъ остающейся части равенъ 
18/5 абс. с 


> оу 


Послздьй выводъ можеть быть непосредственно найдленъ 
методами Е. исчислен!я, и, положивъ въ нем 





результать Вивани. 








Разстояне оть стекла и величина изображеня предмета, 
помъщеннаго предъ двояковыпуклымъ стекломъ. 


1-й случай. 


СвЪтяпийся предметь въ вид прямой лини помфщенъ пе- 
редъ двояковыпуклымъ стекломъ на разстояни меньшемъ фокус- 
наго (чер. 1). 





Фиг. 1. 


Построивъ изображен1е *) лини АВ, проводимъ ММ | АС. Эти 
прямыя равны, какъ отрфзки параллельныхъ между паралл. 
‚Треугольникъ ММЕ со Л аЕС поэтому стороны пропорц!ональны, но 


О ОМ И - АС й 
ое - < 1(СМ =ВС< Е); елфдовательно и ас < 1. Тре 
угольникъ АВС со а6С; селЪдовательно ее = > < 1; отеюда АВ < аб. 


а @С 
Фигура АМЕС — трапецшя, у которой АМ|СЕ; но АМ < СЕ, слФдо- 
вательно продолжен1я непараллельныхъ сторонъ пересЪкутся въ 
сторону АМ, какъь меньшей изъ ‘параллельн., т. е. изображене 
въ этомъ случаЪ всегда мнимое. 


2-й случай. 
Свфтяпийся предметь помфщенъ на разетояни равномъ фо- 


кусному (чер. 2). 
А. 





Фиг. 2 


ДАМС = А МСЕ (углы при С и при М прямые, сторона МС 
общая, а АМ = СК =Е); поэтому ДЕМС = Д МСА; сл$довательно 
АС | МЕ т. е. изображен!я совефмъ не получится. \\^\ 








*) При построен1и изображевн1й мы преломляемъьтучъ, какъ это часто 
дфлаютъ, только одинъ разъ, именно при пересЪченти`излоскости, проходящей 
чрезъ оптическлй центръ стекла и перпендикулярной кЪ главной оптической 
оси его. 


И ПЕ ока о” 
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3-й случай. 


Предметъь помфщенъ между фокуснымъ и двойнымъ фокус- 
нымъ разетоянтемъ (чер. 3). 


м 


Фиг. 3. 


А АМа со СЕа; сл$довательно стороны пропорц1ональны, но 


м. < 2 (АМ < ?ЭЕ); поэтому ве = В а, АС < (а; ее И К 


СЕ Са 

АС АВ 
ДАВС < Л Са; но ба < 1, слБдовательно — <1; АВ < 46, 
А МЕС со Л ЕБа; поэтому Е < 1 (МС = и ; откуда Е >Е 


(СЕ = Е). Разстояв!е изображен1я отъ стекла= (0 =Е-+ ЕБ. СлЪ- 
довательно (06 _>> ЗЕ. 


4-й случай. 


Разстоян!е предмета оть стекла = Е (чер. 4). 


Фит. 4. 


А АМа олд СЕа. СлЪдовательно ое АМ = (АМ = — ВС = эк, 
08 ОЕ 


а СЕ=Е); отеюда Са = '/. Аа т. е. АС=0а. ЛАВС = ДАСаь 
(углы при С равны между ‘собой, углы при В и 6 =4 и сторона 
АС = Са). Слфдовательно АВ = 46 и ВС = (6. 


5-й случай. 


Предметъь помфщенъ передъ стекломъ на разстояни Е 
2Е, (чер. 5). 
г. м 


Фит. 5. 





ААМас АСЕа; но Ст >> 2, елВдовательно = 
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. 


АС > Са; м >1. ААВС © Д СБа;слВдоват. а > 1; откуда 
Са а ас 
АВ> 46. АМСРоо ДРЫв но Мб> 1(МС = АВ); ольдоват. и "> 1; 


фа Еф 
откуда ЕЬ>Е; разетоян!е изображен1я отъ стекла = СЕ -- Е т. е. 
< 2Ги >Е. 


м 


6-й случай. 


Если разстояне отъ предмета до стекла стремится къ без- 


| . АМ Аа 
конечноети, то отношеншя = и „также стремятся къ безконечно- 
а 
Аа _АС-- 0а . АС . 
сти; но ——— ———_; отсюда Пт —— =. Въ подобныхь тре- 
Са Са ба 
АБ АО 
угольникахъ АСВ и Са предфлъ отношен1я тя = <. ееть >; от- 
а ( 


‘куда сл$дуеть а = безконечно малая, т. е. стремится къ точк$. 


Ученикъ Оренбургской гимназ!и А. Лошкаревь. 


ЗАДАЧИ. 


№ 11. Построить треугольникъ по радлусу круга вписаннаго 
°и по двумъ высотамъ. 
С. Шатуновскйй (Одесса). 


№ 12. При данномъ цфломъ и положительномъ числ а найти 
тригонометрическую функцию Ё(л, а), значене которой при под- 
становкЪ вмфето х любого цфлаго и положительнаго числа равно 
остатку отъ дфленя х на а. 
Е. Буниикй (Одесса). 


ЗАДАЧИ ДЛЯ. УЧАЩИХСЯ. 





№ 601. Найти ариеметическую прогресс!ю, въ которой средняя 
ариеметическая всякихъ и первыхъ членовъ равна ч слу. этихъ 
членовъ. 





(Заиметв.) Л. Малазаникъ Бердичев). 


№ 602. Построить прямоугольный треугольникъ, зная ме- 
даны одного изъ катетовъ и. и гипотенузы т.” 


И. Ок—чь (Варшава). 





№ 603. Рьшить уравнев!е 
(1 ж)7- (1—2)7= 198. 
(. Адамовичь (Двинскъ). 
№ 604. Рьшить уравнен!е : 


я-а 


(Заиметв.) Б. Дидковский (Клевъ). 


№ 605. РЬшить систему: 


8 
1х — 1529 = 3 ‚ 


ху = 16. 
(Заиметв.) Е. Е. 


№ 606. Въ стекляномъ баллон вмфщается, при температур 
10° и давленйи 756 мм. 6,23 грамма сухого воздуха. 


ь Какой в$еъ будеть имфть двуокись углерода, наполняющая 
этоть баллонъ при нормальныхъ условяхъ ? 


Плотность двуокиси углерода 1,5; коэффищенть кубическаго 


раеширен1я стекла 38700’ и коэффищенть раеширен1я газа 0,004. 


(Заимств.) М. Гербановскай. 


РФШЕН1Я ЗАДАЧЪ. 


№ 532 (3 сер.). Вычислить стороны треуюльника, если даны 
периметрь ею — 2р, сумма квадратовь трель ею сторонь — 90°, а 
также извъстно, что 





ЯЪе=а (6 - с). 

Задача приводится къ р$шеншю системы уравнешй: 5 
а +6 Ре = № (1) $7” 
а 2—0? _@” 
аб = а 6+.) ^@) 


Возвысивъ первое уравнен!е въ квадратъ, подетавивь въ него 
с изъ третьяго уравнен!я и вычтя изъ полученнаго уравненя 


втрое, получимъ: 
6Ье = 4? — 0*.. (4) 





р Ч ——.--—————— 6 ы—ы>=—————_о 5 _—ЬЦы—ы——ы—ц——ы—ц——Ы——ыы53ы—2—ы“ 


Подставивъ въ уравнене (3) фе изъ уравненя (4) и 6 -Ё с изъ 
уравнен1я (1), имЪемъ: 


4 22 9? . 
Ру =а(р— о) 
откуда . 
4? — 0? 
ИМЕ Е ЕЖА 
р и р Е] 
Въ этой формул радикалъ взять со знакомъ — , такъ какъ 


сторона треугольника менЪе его полупериметра. 


Подетавивъ а въ уравненйе (1), рфшаемъ его совмфетно съ 
уравнен1емъ (4), и тогда опредфлимъ 6 и с. 


А, Гвоздев» (Курскъ); П. Лисевичь (Курскъ); Л. Меаазаникъь (Бердичевъ); 
И. Поповскй (Умань). Я. Тептляковь (Клевъ); (С. Адамовичь (Двинскъ); А. Ва- 
рениовь (Шуя). Почти всЪ, рьшивиме задачу, найдя а, не обратили вниман!я 
на выборъ знака при радикал. 


№ 536 (3 сер.). Доказать, что прямая, проходящая черезъ двъ 
точки, соотвътственно симметричныя основанио одной ‘изъ высоть 
треуюльника относительно двужь ею сторонъ, проходить черезь осно-_ 
вания двухъ друшихь ею высоть. 


Пусть СЕ, ВС, АЕ высоты треугольника АВС. Изъ точки Е 
проведемъь прямыя ЕХ и ЕУ соотв$тетвенно перпендикулярно къ 
сторонамъ АС и ВС треугольника АВС, а также соединимъ пря- 
мою точки Фи Е. Прямая СВ, по извЪетному свойству орто- 
центрическаго треугольника ЕСЕ, есть биссектриса угла ВЕСЕ; 
поэтому прямая (А есть биссектриса угла, составленнаго прямой 
СЕ и продолжешемъ прямой (Е оть точки (1. Сл$довательно про- 
должен1!е прямой СЕ и прямая ЕХ пересфкаютея въ н$которой 
точкВ Ё’, симметричной съ точкой Е относительно прямой АС, 
какъ это видно изъ равенства треугольниковъ ЕКО и Е'КС, гдЪ 
К — точка ветр$чи прямыхъ АСи ЕХ. Точно также мы убЪдимся, 
что продолжен1е прямой ЯЕ оть точки ЕР перес$каетея съ прямой 
ЕУ въ точкЪ ЕЁ", симметричной съ Е относительно стороны ВС. 
Такимъ образомъ прямая Е'Ё" проходить черезъ точки (и Е. 

П. Полушкинъ (Знаменка); В. Фреймамъ (Тамбовъ). 


№ 537 (3 сер.). Рьшить уравнеше 





х - (1—2) = а. 
При помощи подстановки 
1 2 
т №: у А 2\\ 
приводимъ данное уравнен!е къ виду \ 





3 1 а | 
УЕ Де а = 3 
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откуда 





р УЕ 0. 
ни 2 





я т =И-з=272 6+0 


Б. Клизмань (Одесса); А. Гвоздевь (Курскъ); П. Лиеевимь (Курскъ); Я 
Тепляковь (Клевъ); Е. Пеножневичь (Лубны); Л. Магазаниеь (Бердичевъ). 


№ 538 (3 сер.). Рьииить уравненя: 
у РР 
у ру == учеру Нк +). 


Вычитая почленно данныя уравнен1я и перенося ве ен 
‚новаго уравнен!я въ первую часть, получимъ : 


(2—9) (ха =о0, 
откуда или 


х =у, 
: или 


жа а-ь-1=0. 


При первомъ предположен!и одно изъ данныхъ уравнен1й 
приводится къ виду 


2 - 25`— «=0, 
откуда 


= =0, ЖЕ уз, Жз == уз=—1— И2. 


Второе предположен!е даетъ два корня для х. Подставляя 
каждый изъ корней въ первое изъ данныхь уравнен!й, получимъ 
два гвадратныхъ уравнен!я относительно у. 


А. Гвоздевь (Курскъ); Е. Цензонжкевичь (Лубны); С. Адамовичь (Двивеке); 
Кязымбекъ Годжаманбековь (Баку). Неполныя ршеня дали: И. Лисевичь (Курекъ) 
и Б. Фрейманъ (Тамбовъ). 


№ 549 (3 сер.). Рьшить уравнеше 
8= 18* —2.27°=0. 


Для обф части уравнен1я на 27+, представимъ его ВЪ видЪ 


о а 


Полагая АС 
рае - 
() (1) 


` 90 


находимъ : 
2—2 =0= (3—1) (з°=- 2). 


ДЪйствительный корень этого уравнев!я есть г =1. Изъ ра- 


венства (см. 1) 
о х 
(+)- 
ия 


сл$дуеть, что 


В. Шатуновь (Полтава); Л. Моназаникь (Бердичевъ); А. Варениовь (Ро- 
стовъ на Дону). И 


№ 550 (3 сер.). Если далонали тратеши взаимно перпендику- 
лярны, то сумма квадратовь ихьъ равна квадрату суммы параллельныхь 
сторонъ тратеши. 
‚Пусть АВ и СР — параллельныя стороны трапеши, Ари 
ВО — ея дагонали. Черезъ точку П проведемъ прямую, парал- 
лельную д!агонали СВ, до ветрфчи въ _точк Е съ прямой АБ. 
Тогда 





АБ: | ОВ*= Ар? -- БЕ’ =(АВ+ВЕ)*=(АВ--ОР)*. 


А. Грабовскай (ст. Павелецъ); Я. Тепляковь (Клевъ); 4. Мозазаникъ (Берди- 
чевъ); В. Шатуновь (Полтава); А. Варенцовь (Ростовъ на Дону). 


№ 554 (3 сер.). Дань объемь А прямою цилиндра съ круювыми 


основашями. Оптредълмипь радёуесь основан и высоту, при которыхь 
онъ будеть имъть наименьшую величину поверхности. 


Пуеть х радтусъ основан!я, у— высота, з — поверхность ци- 
линдра. Тогда 
лху = А, 
=2лху- Элх’, 


или, на основан!и перваго уравненя, 


= ^^ + 2ла? = 4 + Элла. 
дх лх 





Произведен!е трехъ слагаемыхь —› — › 2лх” ееть величина 





постоянная; ихъ сумма будеть шшиииаш (при услови х>0), если 
они станутъ равны между. ‘собой, т. е. если 





Е = 2ла”, 
ия 








ре КУ 


малы 


ах ас ый Ека 
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откуда 


т 
. Ил, И 
Е эл’ и! 


Такимъ образомъ высота искомаго цилиндра равна его 
д1аметру. 
А. Варениовь (Ростовъ на Дону); Н. С. (Одесса); В. Шатунов» (Полтава). 


№ 557 (3 сер.). Найти сумму 
700% — 99° Эб 2. 
Данное выражен1е приводится къ виду “. 


(100 99) (100 — 99) + (98 97) (98 — 97) +... ее - = 
ооо Ев от фо 00010 





= 5050. 


Л. Молазаникъ (Бердичевъ); Я. Тепляковь (Клевъ); А. Варенцовь (Ростовъ 
на Дону); 0. Бълояриевь (Казань); Л. Мирлесь (Казань), 


№ 555 (3 сер.). Доказать, что высшая степень, въ которой 
первоначальное нечетное число’ р входить множителемь въ произведене 


И 
равна 


ные) 


2дъ Е означаеть наибольшее \льлое число, закмочалсщееся въ числ, 

стоящемь въ скобкалъ. Формула должна быть продолжена д0 ть 

поръ, пока весь дальнльйиие члены не обратятся въ нули. 
Представляя наше выражен!е въ видЪ 


р. ира ож 
а а и 


находимъ, что искомая степень р есть разность выешихъ степеней, 
въ которыхъ оно входить соотв$тетвенно въ числа 1.2... (ат А-П 
и 1.2. .т. Выражая эти числа по извъетной формул м 
чимъ искомое выражен!е. 














д 


< 





Я. Полушкинь (Знаменка); 09. Бълояриевь (Казань). 








*) См. ВЪетникъ № 260, статью „О разложени произведен!я` 1, 2. 3... т 
на первоначальные множителий. А. Буницкао. 
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№ 559 (3 сер.). Опредълить предьль к» которому стремится 
‚ произведенве 


„ 


_ в08А. НН $ — 
5А . 608 —5 608-55. 608 т 


при увеличени п до безконечности. 
Перемноживъ равенства 











. А 
с а ма 
= озшА’ о, А. 
9ят — 2ят—— 
: 2 4 
д По 
со „= 7 т! 
25щт 5» 
получимъ : 
А 
с05.4 . 08 о сов 4. -. 605 п 
: 2 4 ра ОЕ НА 
ет. 15, 


При увеличен!и и до безконечности второй множитель стре- 
мится къ единиц, а потому искомый предлъь есть 
зш2А 
2А 


Я. Полушкинь (Знаменка); И. Дембковск (Севастополь); Л. Мирлесь 
(Казань). 


№ 560 (3 сер.). Доказать, что при п уъломь выраженше 
п — 20* — 30° п? — бп 
всезда Оълилтся безь остатка на 9. 


Если и кратно 3, то каждый членъ даннаго выраженйя дЪ- 
лится на 9. 


Если же т 1, то, разлагая каждый членъ по формуль 
бинома, и отбирая послёдне члены разложен!й, мы найдемъ, что 


данное выражене равно сумм двухъ чиселъ, изъ возорИз одно 
кратно 9, а другое равно 





(1 С 6 Е 
Такимъ образомъ данное выражен1е всегда дЪлится на 9. 


И. Полушкииь (Зваменка); И. Дембовский (Севастополь); А. Варениовъ (Ро- 
стовъ на Дону); Л. Мирлесь (Казавьъ). 


й 
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№ 561 (2 сер.). При какижь услофяхь выражене 
ут Е 04т--2 ь 


1д% п есть ульлое положительное число, дълится на 65 безъ остатка? 
Представивъ данное выражен1е въ видЪ 


(65 ДУ о м о4т--2 — (65 м 9%) *-2 и, (= а + (— 2 — О4т-+ 2 
и замфчая, что разность степеней 
(65 нЕ та о ( мы 24)" 


длится на разность основан!й, равную 65, находимъ, что дфли- 
мость даннаго выражен1я на 65 зависить отъ дфлймости выражен1я 


(оу о, 
При п четномъ: это выражене равно 
24" (28—22) — 24". 259, 
а при п нечетномъ — г 
— 2% (28 2?) = —2*. 260. 


Только второе изъ этихъ двухъ выраженйй дфлитея на 65, 
откуда видно, что и должно быть нечетное. 


П. Полушкинь (Знаменка); 9. Бълояриевь (Казань); „Л. Мазазаникъ (Бёр- 
дичевъ); неполное р шее далъ А. Варенцовь (Ростовъ на Дону. 


ОБЗ0ОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


Вени @е а 061646 АбрРопомицие 46 Ррапев. 
№ 9—1899. 


Тез 6%0Йез {Папфез 4и 10 Аойё.-С. Е1аттамоп. Въ ночь то августа 1898 
года въ Обсерватори Жювиза съ 10 до 2'/4 ч. ночи; не смотря на свфтъ луны съ 
полуночи, нанесено на карту 105 Персеидовъ. Въ Глэгае 12 августа съ 9'/з ч. до 
тт ч. 47 м.-21 Персеидъ. Въ Отуа1-биг-Мег съ 9 до 11 ч. 10 ‘августа около бо. 
Въ Руанф въ ночь 10—11 августа съ 9 ло 11 ч. 40 м. замфчено 200. а въ`ночь 
11—12 съ 9 до 11 ч.- т5о. Кромф Персеиловъ въ эти ночи наблюдались звфзлы 
съ радантами въ другихъ созвфзд1яхъ: Лебедф, ЖирафЪ, Драконф. _Яркость н$- 
которыхъ превосходила звфзды въ величинЪ. 

Ге рошф га@1 аи @п 17 Оесешуге 1897. У. ЕР. Детимд. Найденный Ли- 
бертомъ радантъ падающихъ звфздъ 17 декабря съ координатами\ 62° и -|- 49° по- 
видимому соотвЪтствуетъ очень продолжительному метеорному ‘дождю, наблюдав-- 
шемуся 5 послфднихъ мЪ$сяцевъ истекшаго 1897 г. Почти тоже координаты полу- 
чились: 4-9 ноября 1877 г., 13 — 14 ноября 1879. 28 ноября то Декабря 1885 г. 
ЗвЪзды, исходящ{я изъ этого раданта, имфютъ очень быстрое движение. 

Т?изахе 4ез сег?-го]ап4з & Горзегуафоге 4е Вше-НШ ропг о4еш!` 1ез 
орзегуа 018 ш60г01051Чцез. А. Г. Вой. Для метеорологическихь наблюденй 
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‘въ высшихъ слояхъ атмосферы горныя станши и аэростаты по нфкоторымъ причи- 
намъ неудобны, а потому явилась мысль поднимать самописцы на змфяхъ. Въ Аме. 
рик первая попытка была сдЪлана въ Обсерватори Вше-Н (Соединенные Штаты) 
въ 1894 г., а въ 1896 г по предложеншю ВосН’а рфшено было устроить 20 станшй 
для спусканя змфевъ, чтобы имЪфть для опрелфленнаго часа каждаго дня метео- 
рологическле элементы для одной и той же высоты. Полное описав!е приборовъ, 
употреблявитихся съ 1897 г. и разборъ полученныхъ результатовьъ помфщены въ 
Аппае оЁ Нагуаг& СоПезе ОЪзегуаюг! го] ХГИ раг 1. Въ настоящее время тамъ 
пользуются змфями системы Напвтауе въ которыхъ на квадратный метръ дфятель 
ной поверхности, величина которой доходить до 6 кв м., приходится вфсу 550— 
850 гр Змфи поднимаются подъ углами 50°—60° при скорости вфтра въ 8 м. Въ 
т896 г. веревки замфнены стальными проволоками, вфсящими почти втрое меньше 
(430 рг. на 100 м. вмфсто 1180 ог.) и имБющими вчетверо менфе вредную поверх- 
ность, благодаря чему змфи стали подниматься вчетверо выше, такъ: въ 1895 году 
средняя высота поднятая =500 м., тогда какъ въ послфдие ’мсяцы 1897 г. эта 
средняя = 1960 м, причемъ разъ метеорографъ поднялся на 3570 м. н`дъ уровнемъ 
моря. (Въ этотъ разъ кром$ зм$я, идущаго во глав$ имфлось еще три для подвЪса 
проволоки; полная дЪФятельная поверхность ихъ = 14.2 кв. м.. длина смотанной 
проволоки=6300 м., натяжене у ворота=5т—68 кило). Два раза удалось поддержи: 
вать метеорографъ въ течен!е большей части сутокъ на 500 м. Въ 1895 г. метеоро 
графъ состоялъ только изъ барометра и анемометра. Въ 1896 г. В1свага построилъ 
тройной метеорографъ. Фергюсоць затфмъ построилъ метеорографъ, даюш!й записи 
барометра, термометра, гигрометра и анемометра, 


Преимущества зм$евъь предъ шарами—зондами слфдуюция 1) меньше из 
держекъ: 2) можно тригонометрически опредФлить точно высоту; 3) благодаря луч- 
шей вевтиляши и отсутстю лучеиспусканйя нагрфтой поверхности шара, термо- 
метръ показываеть истинную температуру; 4) данныя, получаемыя въ такихъ слу- 
чаяхъ, относятся къ мфсту. лежащему надъ мфстомъ пускавйя змфя, что даетъ воз- 
можность сравнивать записи на высот$ и на низу и $) при быстрыхъ поднят!яхъ и 
опусканяхъ можно имфть почти одновременныя данныя для весьма различныхъ 
слоевъ. 


Та раофюостарше 4ез рабпошёпез абтозриёг1аиев. @. Майиси её Е. Атю- 
чад. Для изучен!я нфкоторыхъ атмосферныхъ явлен!й (облаковъ, радуги, молнши 
и др.) въ Жювизи предиринято фотографирован!е ихъ. Въ зависимости отъ ха- 
рактера снимаемыхъ объектовъ требуется различная поза. Иногда. для ослаблен!я 
дЪйств!я синяго фона неба’ приходится прибфгать къ желтымъ оэкранамъ (стеки, 
сосудъ съ параллельными ст$нками съ слабымъ растворомъ двухромокамевой соли). 


т = 
Для снимка радуги потребовалась поза вь то сек. (ортоперископическтй объективъ 


Регору съ отверстемъ 0,038 м., фок. разст 0,228 м., длафрагма на 18 панхрома- 


тическля пластинки Люмьера) Фотографя указываетъ, что пространство внутри ра- 
дуги свфтлфе внфшняго. 


Для фотографирован!я „Сигиз“ при закатф солнца потребовалась поза въ 1 
сек. при объектив$ Леви и изохроматическихъ пластинкахъ 'Люмьера, для Сито- 


й т 
Знтан$— поза 5 сек . 





Мпасеф еф 601а1т5. Оиётззеё Е. Тоисйе. Обыкновенно на снимкахъ видовъ 
облаковъ неё вилно и это потому, что поза слишкомъ велика; достаточно ве умень- 
шить и контрасты обнаружатся. Что касается Ситиз, Эташз и Сито сё 5, бога. 
тыхъ желтыми лучами, то для фотографирован!я ихъ уменьшен!я недоста- 
точно; а нужно пользоваться ‘ортохроматическими пластинками и тымъ экра 
номъ. Для фотографирования молни нужно только приснособле (обскураторъ) 
лля иполучен!я очень короткой позы: 


Рио{остарШе 4е 1а уЦеззе га ае @ез 6%оПев. НЫ. Эеетанев, На осно: 
вани принципа Допплеръ-Физо можно. какъ извфстно, изучивъ спектръ звфзды 
и сравнивъ его со спектромъ земныхъ тфлъ, опрел$лить радлальную ско- 
рость звёзды. Для большей точности звфздный сиектръ въ видЪ узкой полоски 
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фотографируется между двумя половинами земного спектра и затфмъ на фотогра- 
фи. ‚при помощи микроскопа съ микрометромъ измфряется смфщеше спектральныхъ' 
линй. Так1я изслфдован!я правильно ведутся въ ПарижЪф, Потсдам и ПулковЪ. На 
основан подобныхъ изслфдовавнй БЪфлопольск нашелъ, что 9 Цефея и 1 Орла 
ямфютъ движеше по орбитЪ, такъ какъ ихъ радальная скорость пер1одически из- 

мфняется Тоже найдено для @ Дфвы и © Орла. Въ 8 Возницы Пиккерингь на- 
шель двоев!е спектральныхъ лин!й, причемь разстоян!е слагающихъ одной и той же 
лини перодически измфняется; отсюда выводъ: В — звфзла двойная, обЪ звфзды 
движутся въ противоположныя стороны около общаго центра тяжести —Приложены 
фотографии спектровъ Каиеллы, В Возницы, Сир!уса и У Пегаса съ земными 
спектрами рядомъ. 


ОЪзегуа 018 4е Магз Гаез репёапё Горроз оп 4е 1896—97. Раг. Се- 
у С. Е. Наблюдая Марсъ во время ‘оипозищи 1896—97 гг., СегшИ точно опре- 
дфлиль ареоцентрическ1е координаты бо точекъ его поверхности, что дало ему воз- 
можность составить карту „Марса. Сравнеше ея съ картой Ск!апарелли показываетъ 
измфнен!я, происшедиия въ промежутокъ времени 1877—1897 г. Какъ напримфръ 
такого измфненя можно указать на видъ Эритрейскаго моря: у Ск!апарелли здФсь 
видна поверхность сфраго цвфта, на которой выдЪляются болфе блфдныя м%ста — 
Агоуге Моасв1$ Руггва, ДеисаЦеп; у Черулли это мФсто представляется бл5днымъ, 
окруженнымъ темной овальной полосой, верхняя часть котэрой изъ названа Маге 
Ргазо4ез. Во время своихъ’‘наблюден!й онъ также замфтиль нЪ%которыя измфненя 
на МарсЪ; такъ напримЪръ: въ первые 3 мфсяца наблюдений Уао. РЬагоз$ и Зшиз 
ЗаБасиз составляли одно пятно, а затфмъ они обособились; точно также Атлантида 
21 1юня представлялась бФлымъ языкомъ справа оть моря Сиренъ; 23 поля ее 
нельзя было отдфлить отъ м. Сиренъ и Тиренскаго м.; 11 декабря она вновь по- 
явилась, будучи свинцоваго цвфта. - На карт$ Черулли видно много каналовъ: есть 
тЪ же, что у Скапарелли и у Лоуэля, но есть и новые. Самъ Черулли не вфритъ въ 
дЪйствительное существован!е ихъ; еели бы каналы дЪйствительно существовали. то 
они были-бы тфмъ отчетливфе, видны, чёмъ ближе къ нимъ Марсъ и чЪмъ они 
сами ближе къ центральному въ данный моментъ мерилйану, чего ему замЪтить не 
удалось; онъ склоненъ. думать, что каналами намъ представляются лин!и, соединяю- 
пия боле темныя пятна поверхности. 

Га эбитаЙон 4ез сапаих 4е Магз. $. Меишег. Юёаопещепф 9408 са- 
паих @е Магз. Сесй Потаде. Ро|таре дЪлаетъ новую попытку объяснить двоене 
каналовъ Марса. По мнфн1ю ея при наступлении: л$та на Марс изъ полярной об- 
ласти, или изъ каналовъ, испаряется гииотетическое вещество, обладающее д+ой- 
нымъ лучепреломленемъ. 


МопцуеЦез ге] аЯопз 4е РбеПрзе 4е Гапе 4и 3 ЛиШеф 1898. <. А. Ериё- 
шбг14ез де Матз ропг 1898. 


О\зегуа оз шё6-го1ощез А Уаз (Агаёсйе) @е 1867 а 1896. 7%. 
Моитгамих. 


Варрогё зпг пп шбтоте 4е М. байзпеиг ге! Г & @4еих шУтишен3 
попуеаих М. Тоисй6. ба1опеиг описаль въ своемъ мемуар$ два новыхъ прибора: 
ГопоПани4ниёке и ТисопозрЬеготаете. Первый состоитъ изъ СорАабАЗЕН боль- 
шихъ круговь щара, изображающихь горизонтъ, экваторъ, мериманъ и т. д., всЪ 
они подвижны и одинъ изъ нихъ снабженъ зрительной трубой; приборъ можетъ 
замфнять то теаделитъ, то экваторалъ и даетъ возможность легко рфшать задачи 
практической астроном!и, каковы —опредфлен!е меридана. широты, времени ит: д. 
Приборъ поддерживается карлановскимъ сочленешемъ. чтобы . можно было’ имъ 
пользоваться на морЪ.—Второй приборъ представляетъ упрощеще перваго.й служить 
для практическаго рфшенйя сферическаго треугольника. Оба прибора и хорошей 
конструкши годятся въ дфло, если не требуется особой точности... 


Мопуе ез 4е 1а Зеепсе. Уаг1 668. 
Ге с1е] 4п 15 Зерь, ап 15 064. 





К. Саба. (Умань). 
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